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1۱۳۱۹000۱۵0 


عط فقظ رف صا راتا0متم فنط1 ,۷۵۲۱۵ معط صح صهع! صا فعاطاهاععع۷ 6وتامطصععتع کصد)ز0حرحطاً فطع ۵۶ مهم و1 ماهنت 
عتافتلهاه عطا ما عصتل07عع2 24 رفماطفاه‌عع۷ موبامطصمعتع بعطاه ده جمفتندم‌جصمی ما صمتاه تایه بعلصنا دعه اوعع127 
کهطصصیمنن فامطجهععع فط رمعبمانمتتهه که افتصتا عتصفام لمامعصجصصن صرح فعاطماعوه۷ ,واعط ۵۶ 018 مطاً ,2020 
40 طاز) جمعوعد ماجهم‌صها مه یدب ۵۶ )۲0ج عط ود تم‌طاصصتام‌تین) بقط 15000 18 صقع ص صمتاهتاآنه تعلصنا مه 
اصماجمی متاواتمصه [زمو صا وععصهطل ۲27۵ موم مه فممتتصمم لهامممم و موه20۷7 مه 7۵تافصوو م۷ و1 ره رتم۳ 
کااً 240 رونا110:0 15 16 ,«مالقطه ود )۲۵۵ ععطامصیامیت ,۷۱۵10 صرح همع فلا 0 0معله موه20۷ صهع‌نصونه 2 2۷۵ ۷111 
جصه 20-30 0ص 5011 62۷۷ ص1 جصری 5-10 وماهعاعصع0 ۲۵۵۲ صتقحط فا تقطا 50 اطعجامیل مه و۷1 101فجمو و16 وعونیه ۲۵۵۲ «امااقطه 
2 م1 طمتعصدموه ۶ جاتلزماتوومم مطا مقط عقطا صماورره ۲۵0۵۲ صتطا اومصصلح صرح ۷۵تقصماره صه فقط اصقام فتط 1 .علزمو عطعن1 ظ1 
فص «تتاه م0 تع۵۳0 ص بجعت 30 ۵۶ طاوع فطا 2 با۲۵۵ قققحظ ممنتم۳ج ضوع 16 ,۵۲610۲86ظ) رصم رالماجم2نتمظ معصه ۷۲106 
و( کاا0ی ک06۵۵۵) انامه موامطصهعتع وعتافاهامهعقطل لهمنومامطامعمصه هم ووماه عماج 20 عصتاگهتع 0۶ )61160 
۰ ۲۵۵6ظ] طز۳ صعنوع0 »م۱۵ ۵0ع2ت00صهع مامام‌جصمی قه 0م)منصهم ق۱۷28 )طمصلتهمره هه 


1۷]2)0۳216 2 ۵۹ 


-۲۳۵۲6 01 مبتعمما م1 .صوت رمعمدمتن امامت رلهطاه-/۲2 ۵1 له مطا مد انام 0عتتهه موه فقظ طمقعومع وقط [ 

ص مصمل 7۵۵ طمتمعوع۲ عتط 1 .عتمامحظ 32 و1 16۷۵1 62و ممصماونل )طعتمط ور هصرع رل "39*38 و1 ما12 رظ 47557 و1 ۸۵020 
0 ۲۵0089760 عامامصمی ه صا النمد۱ وعم‌متامفمگ تیدا مج معبهانم‌تبهه مقطعم۱ عطع ۵۶ وفیامطعهععع فطا 
ومامصهه ازمو ربوم روز ۵ مبنیه متافتتمامهتقطان مط مصتصصعاع0 10 .فمم6هع۵11ع۲ معط از ]م۵ )تاو صا 60عصهتته 
عص ع۵بامصاً جمتطا رده 15- 4صه 10- رو ,0.3 ۵ فعتافععتم 2 6ع2اههع۵۲ه مسافامجط طونم مطا مه ۹6160160 ۷۸28 
فساوزمصه لاو مجح فتصهتهموه و اقا وساععع:۳ مصتوتا. رها 0مصتصمامل فه۳ پلامی عطا گم لهتاصمامم ماصماز0مرط1 
صتقجر عمط ,لاد فنطا .0مصتصماعه مه وه متافلمامهتقط فعماممصهنهم ارمو مه م0ومم‌مص مه ۷۵اه متادهامه هه 


۵0 1280]0 ۵808و فط) له اتمدمه 8610 404۵ 220 60 ,90 ۵۶ ولع۷ع1 عععط صد وقعتاو بع/۳/2 1۳010060 12001 
اتمه ۲م۳۲ تما ب(۱۵0 فاص ۱۲ م۱۵ 0/۵۵۵۱۵) فااطاتنمته ‏ 2۵ماصتط و معاه‌ماوا۲00۵ وع۲ظ 
٩۵1] ۵1۱۵60 40‏ (م۱ هی نمی 972 ممموها م۷2 ماه ۱۱۵2۵ ۵۵۵۵۱6 ۷ ۱۱۱۵56۵14 10 00۵۵)) 
عمط ۶ 00امظ عصتاگقتع مطا ,رتاو فتط 1 صمتعی هم مج 0016و ۳۷2۵ ممعهآ ومتامتنه۷ مامت (0ماهتمص) معط 

۰ 10۳ 0مطامصظ عصتاگهتع ]وه مطا وه 0عونا قه صمتا1۳867 


166165 200 (6) 


۶ ۲00۱۵]00166 عطا 2 ب۲۵06 صتقصظ مط ۵ تعامصصهنل مطا رفععتاه عصلفهم0ص اد هط ۱۷۵0 ماو فلناوع اقعا صهممار[ 

3 «امامصصند0و(2 صح ٩30۱۷60‏ فعلناوعع م1 ,ا0تلصمی فطع وج متام قه ۳1۵۵ ]ومصصلح 1۳6۳62860 ,۳۵۲۲ ۳۱۵۵ 200 5۳18۲02۵ 
اصهع ولو 2 20ظ 11 هه فوماه ۵۶ واهبع۱ کصمتع0 2 فازماتتمته ۵۶ ماهماوا۲00 مطا 2 رل[۷1۵ معط طا عفقععهصا وعصصت 
عط 0 ۲۵۱۵)60 ۷۱۵۱0 )ومطعنط عظ1 ,)۲۵۵ ۶ )طهنه مصه تمامحصفنل رطاومعا مط طاذه تما 16۵ 26 متطفممتاهام متالووم 
معط مه دمم 1610 ۵۶ 906۵ ممتاتلجرمع ووعتاو ععلج۳ مطا ما کصهص وج م1 2.99 8مصنه)0اه ۷۷25 ۲۵۵)۵]۵0168 ۳۲۵۲۲ ۲۱1620 


۱۳۰ ۱ ۱ 
1122 

,۸020111 طومطممطم۷ ۵۶ نویه نا رومم‌تاموفط لهعتدا مه منود 01 مععلامن مقطعه۱۷]۵ 0۴ ۲۶۵۲6850۲ ع0012٩۸‏ -2 
0 ,۸۲02111 

(46.1 :۱۵۵ ۵ تصتعو۱0 _ زر :اتمصطظ! عمطاه مصت‌طمص دمم -۶) 
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۵ ۱/۵/6۲ ات0۵ م1 ققعتاو ما۳۵ 60۵ 24 باصقام عم م1 2.617 ۷/168 60080 ۲260 فه10۵)۵]۵ ۳18002۵ 
۵ 0۱اه 4ص مهعهاظ رمله۲00)۵)۵ ۳۵۲۲ تع۳۱ مصه 3270 2 ۳۵۵ ۳۵0)۵0۵6168 ٩۳602۵‏ ۵ ۲۵12060 «مصملهتلله 
۰ ۴۵۱۵۵۵1 0۴ 3670 4صه 22 ,30 «[ه۹060]1۷ع۲ 


صمتعصل (10) 


2950012160 ۷28 مت رام‌تاجمه فطا فنص بوععاه ماه عصتفمهعمصا طه .لفط 0ع«مطو ‏ فالنافعر مط[ 
0 ب۲0۵]5)001 ۳۲۵۲۲ ۲۱۵ 4صه 02۵)نظ٩‏ اه عصتاگهع فازصاسمته طاده واصمصمع:1. ,م۷۱ ۵۶ جع تقفصنا ممتفهعنهع0 
8 0۵ صهه فنط1 ۲00( ۵۶ ومته‌نا0ع؟ تمصتصظ رها تاتمدورق 15610 ۵0۶ 9۵ 90۵ ما ۶۵ 40 1۳080 ,ووه‌تاد ۷۷2/۵۲ 130۲62960 ظ۱۷16 
.م۲۲62 عمط )۲۵0 صتقصه مطا ۵ طاعصه۱ مه ]طعله بطاعمعا قه طمیاه وعمامصصهنون معلقامدا ۲۵0۲ ععتفمع هط ما 
0 2048 و۲00 01 00۲000286 2 060۳۷۵۵۵ [16۷۵ ۶۴۵,۵01 2 متمممتاهام؟ )صهزتصونه وه 0۷۵0و وتوررلممه ممتاهآهمن 
صقط 16ممظ ففصصتا معط غنامماه فامممصاهع) 0ماکمتع ۵۶ ۷۱۵۱0 طعنط ج 060و موه فوماه تملج 0عتاوم2 له مد ملنادعع مط 1 
فا صتقاصتفصه لیام هام مطه وعمییهه رقاصممطاهع1۳. اتمه ما ماع از لوصو ۷۱۵۱0 مظ) عصتمناعمک ,موی فطا 
ص بمصممتگله موی ماه طعنط م1 مصمتعصما طاه عصقام معط تمصتامعجه عقطا عصتماهه تهلتاعع ما ممصهمصمتهم 
0۵860 همنام0۳00 مطا ما مماهمتصتاون متصجمجممع مهم ما فاطتعومم و1 16 عقطا وسمطه فاصممصاهع1 ممامتتهته 
۰ ۶ ۹691010۷ ممتامصصا موم ۷/2۵0 


٩0۳659, 0‏ 26۲ ۷۷ با5۵0 رفه‌ماصتمته مقامطموعن رعمتاهن 16۲۱۷۵0۸۵۵۵۰ 
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اثر پیوند و تنش آبی بر عملکرد و خصوصیات مورفو-فیزیولوژیکی ریشه خیار گلخانه‌ای 


( من م۵۲ 06۷5) 


۰ ۱ #۲ 
رسول اذرمی - یاسر حسیی 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۷/۰۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۶/۱۷ 


چکیده 


برای بررسی تاثیر پیوند و تنش آبی بر خصوصیات مورفولوژیکی ريشه و عملکرد خبار گلخانه‌ای» (972 ط6ع2 ۷۵۲۰ م1 ناهی و 
آزمایشی به‌صورت کرت خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با ۳ تکرار انجام شد. تیمارها شامل پایه‌های "فلکسی فورت» شینتوزا»" ناگن* 
و بدون پیوند يا شاهد بود و تنش‌های خشکی در سه سطح ۸۰ ۶۰ و ۴۰ درصد ظرفیت زراعی اعمال گردید. نوع پیوند مورد استفاده حفره‌ای بود. نتایج 
نشان‌داد تعداد برگ تعداد ریشه‌جانبی» محتوای کلروفیل و درصد نشت الکترولیت در گیاهان آبیاری شده با ٩۰‏ درصد ظرفیت زراعی به ترتیب ۴۱ 
۰ و ۱۶ درصد بیشتر از تنش آبی ۴۰ درصد ظرفیت زراعی بود. تعداد برگ, غلظت کلروفیل به‌ترتیب در پایه‌های کدوی "فلکسی‌فورت؟ و یو 
تقریباً ۲۱ و ٩‏ درصد بیشتر از گیاهان غیرپیوندی بود. درحالی که بیشترین نشت الکترولیت در پایه غیرپیوندی مشاهده گردید. بیشترین عملکرد وزن‌تر 
ريشه و طول ريشه و هدایت روزنه‌ای برگ در پایه آفلکسی فورت" آبیاری شده با ٩۰‏ درصد ظرفیت زراعی و کمترین آن‌ها در گياهان غیرپیوندی آبیاری 
شده با ۴۰ درصد ظرفیت زراعی حاصل شد. لذا می‌توان گفت که گیاهان پیوند شده بر روی پایه‌های فلکسی‌فورت؛ و شینتوزا" نسبت به پایه آناگن و 
حالت غیرپیوندی در شرایط تنش آبی ۶۰و ۴۰ درصد ظرفیت زراعی رشد و عملکرد بهتری داشتند. 


واژه‌های کلیدی : پیوند تنش رطوبتی, خیار گلخانه‌ای» عملکرد. ريشه 


مقدمه 

کمبود آب (که معمولاً خشکی نامیده می شود) می تواند به عنوان 
عدم وجود رطوبت کافی و ضروری برای گیاه به منظور رشد نرمال و 
تکمیل چرخه زندگی تعریف شود (2015 ,اه 2 0تمااناظ . 
1 ,۸ 6 [۳۵7۷1) ۲۵/۵۵۲916 ,). خیار با نام علمی 06:05 
م1 ۶01۷۷5 یکی از سبزی‌های گلخانه‌ای مهم در ایران و جهان 
می‌باشد که سطح زیر کشت آن در ایران ۷۴۱۴ هکتار می‌باشد. ريشه 
خیار سطحی بوده و حالت افشان دارد و سطحی بودن ريشه آن باعث 
حساسیت ان به خشکی گردیده است (2013 ,عصهنا 24 ۸0 
مطالعات زیادی برای بهبود کارایی مصرف آب در گیاهان مختلف با 
کاربرد استراتژی‌های جدید به منظور کاهش آب مصرفی و با حداقل 


۱- استادیار دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی, دانشگاه محقق اردبیلی 

۲- دانشیار دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی مغان» دانشگاه محقق اردبیلی 

(*+- نویسنده مسئول: ۵۴ ۵ 0۵10 ۷۰ :اتفحصط) 
0 :]10 


تسایر روی عملکرد گیاه انجام شده است. از جمله این استراتژی‌ها 
پیوند گياهان علفی بر روی پایه های سازگار و مناسب می باشد. پیوند 
روی پایه‌هاء روشی برای کاهش خسارت در تولید محصول و بهبود 
اثرات منفی تنش‌خشکی بر گیاهان می‌شود (2004 ,4.1 61 1.0067 
پیوند عملی زمانبر, نیازمند ماده ژنتیکی مناسب و تجربه لازم برای 
انجام این تکنیک می باشد. اخیراً از تکنیک پیوند برای تولید 
سبزی‌های مقاوم در برابر تتش‌های غیرزنده از قبیل شوری» خشکی و 
کمبود عناصر معدنی استفاده شده است (20010 ,.۸1 6 20112)). پیوند 
سبزی‌ها در تیره کدوسانان برای اولین بار توسط پژوهشگران ژاپنی با 
پیوند هندوانه روی پایه کدو آغاز گردید (1994 4 1997 ,166). در 
سال‌های اخیر با پیشرفت تکنولوژی» استفاده از پایه های مقاوم و 
کاشت سبزی های پیوندی در کشورهای ژاپن و کره گسترش خوبی 
روی پایه‌های مختلف باعث افزایش رشد رویشی بوته و سرانجام بالا 
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بردن عملکرد میوه می‌گردد (2017 ,.اه 24 تلد ر.اه 6 ۲۵۷15 : 
54 , .۸1 6 15]610ع۳0 :2008). مطالعات نشان داده است که یکی 
از راه‌های کاهش هدررفت در تولید و بهبود کارائی مصرف آب تحت 
شرایط خشکی در ژنوتیپ‌های با عملکرد بالاء پیوند آن‌ها روی 
پایه‌های مقاوم به تنش تن می‌باشد (2004 ,.]۵ 61 >عفصطله : 
0 ,۸1 6 0۷011261؟). پایه شینتوزا و فلکسی‌فورت یک هیبرید 
از تلاقی کدوتنبل و کدو حلوایی است که گیاهان قوی با سیستم 
ریشه قدرتمند می‌باشد که با گیاه پیوند شده تداخل ایجاد نمی‌کند و 
همه خصوصیات کیفی میوه و عملکرد میوه حفظ می‌شود اين پایه ها 
مقاوم به بیماری‌های خاکزی بوده و به نسبت به تنش‌های محیطی 
مقاوم هستند (1979 ,4 61 ۲(00۲6705). بررسی‌ها روی رشد و 
عملکرد خیار پیوندی در بسترهای مختلف کشت بدون خاک نشان داد 
که گیاهان پیوندی دارای ساقه‌های بزرگ‌تر و سیستم ریشه قویتری 
بوده و عملکرد را تا ۲۰ / افزايش می‌دهند. دیویس و همکاران 
(2005 .1 6 2۷15(]) گزارش کردند که پایه‌های مختلف 
خصوصیات کیفی خیار پیوندی ازقبیل شکلء رنگ پوست و گوشت؛ 
بافت» سفتی و مواد جامد میوه را تحت تاثیر قرار داد. در تحقیقی که 
توسط فرهادی و همکاران (2016 ,۸7 6 ۲۵۸01 ) انحام شد اثر 
پایه‌های مختلف را بر عملکرد خیار گلخانه‌ای بررسی گردید در این 
تحقیق تفاوت چندانی بین عملکرد خیار گلخانه ای با پایه کدو 
شینتوزا" و تیمار شاهد مشاهده نگردید. در پاره‌ای از تحقیقات انجام 
شده. میزان عملکرد خیار گلخانه‌ای در شرایط پیوند با کدوییان کمتر 
از تیمارهای بدون پیوند گزارش شده است. مقاومت ريشه خیار 
گلخانه‌ای به گره‌های نماتد ريشه و همچنین عملکرد خیار گلخانه‌ای 
با استفاده از پایه شینتوزا و استرانتوزا" افزایش می‌یابد همچنین با 
تشدید کم آییاری. شوری خاک افزایش می‌یابد و بیشترین نسبت 
تولید به ازای واحد آب مصرفی در تیمار ۴۰ درصد تبخیر و تصرق 
پتانسیل گیاه بدست آمد (2013 ,]۵ ۶۶ ححتصجماض ۰ 1 تعداع<]- خر 
2 ,0 ). عامر و همکاران (2013 ,.۵1 ۶ ۸6۲) نشان دادند 
که عملکرد خیار گلخانه‌ای با افزايش تنش رطوبتی به صورت خطی 
کاهش می‌یابد. کارایی مصرف آب" با کاربرد بیشتر مقدار آب تا 
مرحله میوه‌دهی کاهش می‌یابد لیکن از مرحله میوه‌دهی به بعد 
افزايش نشان می‌دهد ( 2003 ,.۸1 2 ۷۲۸0 ). ایاز و دمیرتاش 
(2009 ,عم)‌تنصع(۲ 0صد دعبز۸) گزارش کردند که تنش رطوبتی به 
میزان ۰۱۰۰ ۸۷۵ ۲۵و صفر در صد تبخیر از تشتک کلاس ۸ اعمال 
گردید. میزان عملکرد خیار گلخانه‌ای به طور معنی‌داری تحت تأثیر 
تنش رطوبتی قرار گرفت و میزان فاکتور عملکرد گیاه (بکل) برابر 
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۳ برآورد گردید. همانطور که اشاره شد مطالعاتی در رابطه با اثر 
تنش رطوبتی و پیوندهای مختلف کدوییان به طور مجزا بر روی 
عملکرد خیار گلخانه ای صورت گرفته استه لیکن تاثیر توامان آن‌ها 
یعنی کشت در شرایط پیوند و اعمال تنش‌های خشکی کمتر مورد 
گلخانه‌ای با کدوییان افزایش مقاومت آن به تنش رطوبتی می‌باشد 
هدف از اين تحقیق بررسی تاثیر پایه‌های شینتوز؛ فلکسی‌فورت و 
خود خیار بر مقاومت به تنش آبی خیار گلخانه‌ای می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 
مشخصات محل اجرای تحقیة 

این تحقیق در شهرستان پارسآباد استان اردییل با طول 
جغرافیاتی "۴۷۹۵۵ شرقی و عرض جغرافیای ۳۹۳۳۸ شمالی و ارتفاع 
از سطح دریا ۲۲ متر اجرا گردید. شکل‌های ۱ و ۲ به ترتیب موقعیت 
منطقه مورد مطالعه و منحنی مشخصه رطوبتی خاک را نشان می 
دهند. خاک مورد استفاده برای کشت از زمین زراعی موجود در 
محوطه دانشکده کشاورزی مغان انتخاب گردید و مشخصات فیزیکی 


مشخصات طرح 

این پژوهش در سال ۱۳۹۷ در گلخانه دانشکده کشاورزی و منابع 
لش سای یروت کرک گر فه ف رقاب طرع بلری‌های کافل 
تصادفی با سه تکرار اتجام گرفت. در ان پژوهش, فاکتور اصلی شامل 
تنش‌های رطوبتی در ۲ سطح ۸۰ ۶۰و ۴۰ درصد ظرفیت زراعی 
مزرعه بود و فاکتور فرعی شامل سه پایه. کدو شینتوزا ( 001164) 
۵ ۱ ۱۲/۲۱6۷۵۲91 11105611010 )؛ کدو فلکسی فقورت 
( ۱۱۵6۵6 م۵ ۱۱۹۵۵۲۵ ۵16 خیار ناگن 
(972 ۷۵8۵0 ۷۵۲۰ 501۷۵ 0۵5)) و بدون پیوند (خبار رقم 
ناگن ٩۷۲‏ (5۵/۲:5 وز)) بود. در اين آزمایش از رقم تجاری 
ناگن ٩۷۲‏ به‌عنوان پیوندک استفاده شد. بذرهای خیار گلخانه‌ای ناگن 
و پایه فلکسی‌فورت و شینتوزا از شرکت بهتا تهیه گردید. برای 
جوانه‌زنی. بذرهای پایه فلکسی‌فورت و شینتوزا چهار روز پیش از بذر 
خیار ناگن در سینی‌های کشت حاوی پیت‌موس در اوایل فروردین 
سال ۱۳۹۵ کشت شدند. دانهال‌های پایه و پیوندک با ظهور اولین 
برگ‌های حقیقیء برای عملیات پیوند حفره‌ای راسی آماده شدند. برای 
انجام پیوند پس از حذف برگ‌های حقیقی پایه سوراخی به عمق ۱/۵ 
سانتی‌متر در راس گیاهجه ایجاد گردید و سپس ساقه پیوندک را به 
فاصله ۱/۵ سانتی‌متر از برگ‌های لیه‌ای قطع نموده و پس از حذف 
پوست سطحی نوک آن را ب‌صورت گوه درآورده و در داخل حفره 
ایجاد شده در ساقه پایه قرار داده شد (شکل ۲). 
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دانهال‌های پیوندی به اتاقک رشد تاریک بادمای ۲۸ درجه سلسیوس منتقل شدند. میزان رطوبت نسبی در سه روز اول پس از 
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درصد تنظیم شد (۱996 ,۸ 6 12016111)). پس از گذشت دو هفته از 
زمان پیونده پس از آماده سازی زمین و کرت‌هاء دانهال‌های پیوندی و 
غیرپیوندی از اتاقک رشد به گلخانه منتقل و با تراکم ۲/۵ بوته در متر 
مربع کشت و بی درنگ آبیاری شدند. در اين آزمایش جهت تعیین 
رطوبت حجمی خاک از دستگاه رطوبت سنج دیجیتال مدل -۳(۷۲6 
4 استفاده شد و کاهش رطوبت خاک در تیمار آبیاری نسبت به 
درصد ظرفیت زراعی مورد نظر تامین گردید که بدلیل نداشتن تلفات 
رواناب و نفوذ عمقی برابرتبخیر وتعرق درنظر گرفته شد. مدت زمان 
لازم از زمان پیوند تا پایان عمل مقاوم سازی و آماده شدن 
دانهال های پیوندی جهت کثست در محل اصلی؛ ۲۰ روز به طول 
اتخافید اک با آناده هدن هاتهال ها پبوندی و شیر بو تایه 
کرت با ابعاد ۱/۵۳/۵ متر در گلخانه پلاستیکی آماده شدند. بوته ها 
به فاضله. ۵۰ بانتی متر از یکدیگر بر روی رذیشنهای با فاصله ۱/۵ 
متر نشاکاری شدند (شکل ۴). آیاری گیاهان با روش آبیاری قطره‌ای 
انجام شد و سایر مراقبت‌های لازم طبق معمول پرورش خیارهای 
گلخانه ای به‌عمل اهاز 

برای انندازه‌گیری خصوصیات مورفولوژیکی ريشه در پایان 
آزمایش» بوته خیار از طوقه کف بر شده سپس گوادل‌هایی حفر شده و 
با دقت ريشه از خاک در آورده شد. قطر ريشه اصلی به وسیله کولیس 
دیجیتالی از نه نقطه از بخش تحتانی وسط و بخش فوقانی ريشه 
انجام گرفت. برای اندازه گیری وزن تر ريشه» ريشه به دقت از خاک 
جمع‌آوری و با آب شسته شد و سپس وزن آن توسط ترازو قرائت شد. 
طول ريشه اصلی و ارتفاع بوته توسط سانتی‌متر پارچه‌ای به ثبت 
رسید. برای اندازه‌گیری شاخص کلروفیل اسپد» سه برگ تازه توسعه 
یافته از هر گناد تاو از هر برگت هبار از تقاط مکفانش بت رو 


در محموع به تعداد نه مرتبه با کلروفیل‌متر اسپد ( ,6016: «ت۸ط 
مع1) قرائت گردید و سپس میانگین آن‌هاء به عنوان شاخص 
کلروفیل در هر تیمار, ثبت گردید. هدایت روزنه‌ای برگ به‌وسیله 
دستگاه پرومتر برگ (5صعاعطع۱ ,عمصیامازن۳) از جوان‌ترین 
بگنه کاملا کوسعهه بافقه از سافت :۱۶ ال ۱۲ شر خسیمیگروصون 
برمتر مربع بر ثانیه اندازه‌گیری شد. اندازه‌گیری میزان پایداری غشای 
سلولی( نشت الکترولیت‌ها از سلول) به ترتیب براساس مراحل زیر 
انجام شد. سه برگ جوان و توسعه‌یافته از هر بوته انتخاب و با قرار 
دادن در داخل کسیه‌های پلاستیکی بلافاصله به آزمایشگاه منتقل 
شدند. از سه برگ به تعداد ۱۲ دیسک یکسان دیسک تهیه و در ۱۰ 
ملی لیتر آب دیونیزه غوطه ور شدند. پس از ۲۴ ساعت که فالکن‌ها در 
تاریکی قرار گرفتند هدایت الکتریکی نمون‌ها توسط دستگاه ۳ 
مترقرائت شد. نمونه‌ها را به مدت ۲۰ دقیقه در اتوکلاو با دمای ۱۲۱ 
درجه سانتیگراد قرار گرفتند و پس از سرد شدن» هدایت الکتریکی 
آن‌ها دوباره ثبت شدند. در نهایت درصد نشت الکترولیت از رابطه زیر 
محاسبه می‌گردد( 2007 ,.01 61 21120). 
)۱ 0 (ر۴۲0جرن۳۲/و۹0(<)۳) ۳۲۲ 
در این رابطه. ۷]5: نشت الکترولیت‌ها از سلول»)۳: هدایت 
لکتریکی قبل از اتوکلاو و ۳6: هدایت الکتریکی بعد از اتوکلاو 
می‌باشد. برداشت میوه ۳۵ روز پس از انجام پیوند شروع و به مدت دو 
ماه میوه‌ها سه بار در هفته برداشت شدند و وزن هر میوه برای تعیین 
عملکرد ثبت گردید. ارزیابی آماری داده‌ها با نرم‌افزار 21 5۳55 
مقایسه میانگین داده‌ها با آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال 
۵ درصد و رسم نمودارها با 2010 661 صورت گرفت. 
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عملکرد 

نتایج تحزیه واریانس داده‌ها نشان‌داد که اثر ساده تنش آنجن 9 
پیوند و اثر متقابل آن‌ها بر عملکرد بازارپسند میوه معنی‌دار بود (شسکل 
۵ کاهش منطقی میزان عملکرد در تیمار شاهد با افزایش تنش 
رطوبتی مشاهده گردید به طوری که با تشدید تنش رطوبتی از ٩۰‏ 
درصد ظرفیت زراعی به ۴۰ درصد ظرفیت زراعی» میزان عملکرد 
تقریبا ۶۵ درصد کاهش یافت در حالیکه در پایه ناگن تغییر محسوسی 
در میزان عملکرد با افزایش تنش مشاهده نگردید. در پایه کدوییان با 
افزایش تنش رطوبتی از ۶۰ درصد ظرفیت زراعی به ۴۰ درصد. 
کاهش عملکرد نسبتا مشخصی دیده می شود لیکن با افزایش تنش 
رطوبتی تا ٩۰‏ درصد ظرفیت زراعی» این کاهش عملکرد جبران شده و 
میزان عملکرد مجددا افزایش می‌یابد و در پایه فلکسی فورت میزان 
عملکرد حتی از تنش رطوبتی ۴۰ درصد ظرفیت زراعی نیز بیشتر 


می‌شود. همانطور که نتایج نشان می دهد جبران خسارت ناشی از 
تنش در پایه کدوییان در تنش‌های بالاتر بهتر نمایان می‌گردد. 
بیشترین عملکرد مربوط به پایه فلکسی فورت در شرایط تنش 
رطوبتی ٩۰‏ درصد ظرفیت زراعی به میزان ۲/۴۶۵ کیلوگرم در بوته 
به‌دست آمد و پایه شینتوزا با ۳/۰۳۱ کیلوگرم در بوته در تتش رطوبتی 
۰ در صد در رتبه دوم قرار گرفت. نتایج نشان داد که در شرایط تنش 
است. مارسیک و تاکس (2010 ,12156 200 2:516/) که افزایش 
عملکرد را در پایه‌های کدو به میزان ۲۰ درصد گزارش نموده‌اند» 
همچنین الدبی و همکاران (2012 .2 6۶ [۸۱-60۵) نیز افزایش 
لیکن نتایج پایه‌های کدو از نظر طول و وزن ريشه تفاوت معنی‌داری 
با تیمار شاهد داشته است. 
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شکل ۵- عملکرد خیار گلخانهای واریته "972 8260" پیوند شده بر روی پایه‌های مختلف در شرایط مختلف تنش رطوبتی 
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خصوصیات مورفولوژیکی گیاه 

براساس نتایج تجزیه واریانس داده‌هاء اثر ساده پیوند و تنش آبی 
بر تعداد برگ معنی‌دار بود اما اثر متقابل آن‌ها تعداد برگ خیار را 
به‌طور معنی‌داری تحت تاثیر قرر داد (جدول ۲) به‌طوریکه تسداد 
برگ پایه فلکسی‌فورت نسبت به گیاهان غیرپیوندی ۲۸ درصد 
افزایش نشان داد. همچنین در تیمار سطوح آبیاری تعداد برگ در 
رطوبت ٩۰‏ درصد ظرفیت زراعی نسبت به تنش رطوبتی ۴۰ درصد 
ظرفیت زراعی خاک ۱۱ درصد بیش‌تر بود (جدول ۲). فرهادی و 
همکاران (2016 ,./۸ 6 [۳2۲۳۵0) و نیلسن و همکاران ( 6 طع5[ذ۲( 
4 ,.) گزارش کردند که تعداد برگ در پایه شینتوزا نسبت به 
گیاهان غیرپیوندی افزایش قابل توجهی داشت. محققان متعددی 
اظهار داشته‌اند که پیوند هندوانه روی پایه‌های مختلف» رشد گیاه را 
افزايش می‌دهد (2012 ,.۵1 61 ۳۵00۲0۱105 2013 ,.۵1 ۵1 ۲۲2۵۵ : 
). نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر ساده و متقابل پیوند و 


شینتوژا 
٩۵‏ 


| فلکسی فورت. 


۱ ۱۸۱۵-۲۵۵ 


تنش رطوبتی بر وزن تر ريشه معنی‌دار بود (جدول ۲). به‌طوری که با 
کاهش رطوبت خاک از ٩۰‏ درصد ظرفیت زراعی به ۴۰ درصد ظرفیت 
زراعی وزن تر ريشه ۶۱ درصد کاهش یافت. از میان پایه‌های 
پیوندی, پایه فلکسی فورت از وزن تر بیشتری نسبت به سایر پایه‌ها 
برخوردار است و پس از آن به ترتیب پایه شینتوزا پایه ناگن و در 
نهایت تیمار شاهد قرار دارد. تتش خشکی» رشد ريشه و در نتیجه آن. 
وزن ريشه را کاهش می‌دهد. گیاه در شرایط خشکی ترجیح می دهد 
بیشتر مواد فتوسنتزی خود را به ريشه اختصاص دهد تا اینکه این مواد 
را در ساقه و اندام‌های هوایی ذخیره کند زیرا با این عمل توانایی 
ريشه برای جذب مقدار بیشتری از آب موجود حفظ خواهد شد 
(1998 ,.۵1 ۶ عجهوعظ :1991 ,.1 1 06820۲۷ ) همان‌طور که در 
شکل ۶ نیز نمایان است افزايش حجم ريشه در پایه‌های پیوندی به 
وضوح مشاهده می‌گردد. 


شکل ۶- ریشه خبار گلخانه‌ای واریته 972 ۱28660" پیوند شده روی پابه‌های مختلف در تنش رطوبتی ٩۰‏ درصد ظرفیت زراعی 
0 «10)مع تا 0601 906 ۱۱ ممام‌ماما۱۵0 )066 جن ۵۳۵2660 972 ۰۱۱2۵۵۱ ۷۵۲۰ 6۲حاصصممین قمونمطاصمع نع 0 عاو۳۵ 16 -6 عباهز۲ 
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آذرمی و حسینی. اثر پیوند و تنش آبی بر عملکرد و خصوصیات مورفو-فیزیولوژیکی ريشه خیار گلخانه‌ای... 


جدول ۲ نشان می‌دهد که قطر ريشه اعلی نیز به طور معنی- 
داری متأثر از اثر ساده و متقابل پیوند و تنش رطویتی قرار گرفت. به 
طوری که قطر ريشه با افزایش شدت تنش رطوبتی از ٩۰‏ درصد به 
۰ درصد ظرفیت زراعی در تمام پایه‌ها افزایش نسبی نشان داد. البته 
نگردید. همچنین با کاهش رطوبت خاک قطر ريشه اصلی پایه‌های 
مورفولوژیکی ريشه کاهش می یابد با توجه به اینکه یکی از 
راهکارهای اصللی کیاه بای مقاباه با شش رطوزس» تونسط نفد 
است بنابراین وزن و قطر ريشه می‌توانند معیارهای مناسبی برای 
انتخاب ارقام مقاوم باشند. در تحقیقی که توسط فرهادی و همکاران 
(2016 ,۸1 61 ۲2:۳201) انحام شد پایه شینتوزا نیز نسبت به تیمار 
شاهد دارای رشد ريشه بیشتری بوده و نسبت ريشه به ساقه در این 
نوع پیوند افزايش نشان داد. نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که 
اثر ساده و متقابل تنش آبی و پیوند طول ريشه اصلی را به طور 
معنی‌داری تحت تأثیر قرار داد (جدول ۲). براساس نتایج مقایسه 
نسبت به تیمار شاهد افزايش معنی‌داری داشته است» بیشترین طول 
ريشه مربوط به پایه فلکسی فورت بوده و پس از آن پایه شینتوزا و 
ناگن در مکان‌های بعدی قرار گرفتند و تیمار شاهد نیز در شرایط 


۳۳۷ 


رطوبتی مختلف دارای کمترین طول ريشه بود. عمق ريشه به واسطةٌ 
قدرت جذب آب از قسمت‌های پایین خاک که در کم‌آبیاری نسبت به 
سطح خاک دارای رطوبت بیشتری است. بسیار اهمیت دارد. نتایج 
نشان داد که محققان دیگر نیز نتایج مشابهی را مبنی بر افزایش عمق 
ريشه اصلی بر اثر تتش خشکی و محدودیت آب گزارش نموده‌اند 
(1998 ,اه ۶۶ عصهععض) ۶ «طحلقطگ :1991 ره ۵1 «تمععتن : 
2 0). لذا با توجه به نحوه مواجهة گیاه با تتش رطوبتی, برای 
انتخاب پایه‌های با عملکرد بالاء می‌توان انتخاب را براساس قابلیت 
افزایش عمق ریشه به اعماق خاک و جذب آب انجام داد ( 
۶ رز :2000 .]۵ ۶ 1112168-1۷12۷7۲088 201 196۲082[ 
:004 ,./0). در تحقیقی که توسط رافائل و همکاران (۶ ۲0۷0۵61 
0 ,.4) انجام شد افزايش مقاومت پایه‌های پیوندی را نست به 
تتش رطویتی در رابطه با عملکرد محصول. به افزایش پارامترهای 
مهم ريشه در جذب رطوبت از جمله طول, قطر و حجم ريشه پایه 
های پیوندی ارتباط داده شده است که با نتایج این تحقیق مطابقت 
می نماید. نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که فقط اثر ساده 
تنش آبی تعداد ريشه جانبی را به طور معنی‌داری تحت تاثیر قرار داد و 
اثر ساده پیوند و اثر متقابل آن‌ها تعداد ريشه جانبی را تحت تاثیر قرار 
نداد. در رابطه با تعداد ريشه های جانبی نتایج نشان داد افزايش تنش 
رطوبتی موجب افزايش تعداد ريشه های جانبی شد. 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر تنش آبی و پیوند بر خصوصیات رسد خیار واریته "972 ۵۵260 
۰۱226 ۷۵۲۰ امین ص ماتقه ماو مهو صن ماگ مه وهای ماه 0۴ 1160 606 ۲۵۲ ۸۱۷۵۲۷۸ -2 12016 


طول ريشه اصلی ِ ِ ی وزن تر ريشه تعداد برگ ی درجه آزادی منابع تغییرات 
طاعجه1 ۲۵0۲ صن۷]۲2 ی ۱ تا ی 1 5۰۲ 
عاعصون انات ۸ 
164 0114 2142 11.5 112148 2 بوک 
۹( 
389 0225 1226 109377 169355 2 تنش آبی 
95 ۱۷۵۲6۲ 
219 0065 1036 1157 2994 4 ای اضتی 
۵۶۲ ۷۲2[ 
1017 *0205 9661 2209 21183 3 پیوند 
عصتهت 
1130 009 194 1637 12947 6 تنش آبی ۲ پیوند 
۱۹ 
1399 0027 23 3201 1083 18 خطا ی فرعی:0ظ امام‌طان٩‏ 
16 20 23 158 14 ضریب تغییرات(50) 0.۷ 


5 ,#:: و #: به ترتیب به معنی غیر معنی‌دار و معنی‌داری در سطح احتمال یک و پنج درصد است. 
۰ ,16۷018 اتازطاه‌طامتج ۵۶ ۵ 5 4صج 1 عطا که اصهمنصعزه 4صه )صمع‌تکنصونه -حمط * 4صع ۴ روط 


تاثیر تنش آبی و پیوند برخصوصیات فیزیولوژیکی خیار 
گلخانه‌ای 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که هدایت روزنه‌ای برگ 
به طور معنی‌داری متأثر از اثر ساده و متقابل تنش آبی و پیوند قرار 


گرفت (جدول ۳). به‌طوری که بیشترین هدایت روزنه‌ای برگ در پایه 
فلکسی فورت آبیاری شده با ٩۰‏ درصد ظرفیت زراعی مزرعه به‌دست 
آمد. در حالی که کمترین هدایت روزنه‌ای برگ در خیارهای پایه ناگن 
و آبیاری شده با ۴۰ درصد ظرفیت زراعی مزرعه حاصل شد (شکل ). 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


نتایج این تحقیق همسو با یافته‌های کیسر و همکاران ( ۶ 2567) 
3 , .۵1 :2022 ره 61 ۷۲۵۵۷۵۵۷۵ ) بود و آن‌ها نیز گزارش 
کردند که با کاهش رطوبت خاک هدایت روزنه‌ای کاهش پیدا می‌کند. 
هدایت روزنه‌ای تعرق را کاهش داده و نقش مهمی در تنظیم تعادل 
آب گیاه ایفا می‌کند همچنین کاهش هدایت روزنه‌ای منجر به کاهش 
انبساط سلولی و میزان رشد گیاه می شود. بیشتر محققین بر این باور 
هستند که اولین واکنش در بیشتر گياهان در معرض تنش خشکی 
شدید بسته شدن روزنه‌ها برای جلوگیری از اتلاف آب می‌باشد. در 
تحقیق حاضر نیز هدایت روزنه‌ای در تنش خشکی ۴۰ درصد ظرفیست 
زراعی به شدت کاهش يافته است. روزنه هم در فرایند تعرق و هم 
در فتوسنتز اهمیت اساسی دارد کاهش در هدایت روزنه‌ای برگ با 
کاهش در شدت آسمیلاسیون دی اکسید کربن همراه است که این 
امر با توجه به شدت تنش و گونه گیاهی باعث کاهش یا افزایش در 


کارایی مصرف آب می‌شود. همچنین گزارش کردند که خیارهای پیوند 
شده روی لیف در مقایسه با خیارهای پیوند شده روی خود خیار در 
شرایط تنش آبی کمتر هدایت روزنه‌ای بیشتری داشتند (نیلسن و 
همکاران (2014 ,.۵1 6۶ معهانل). 

خنول ۴ نشان می‌دهد که اثر ساده تتشی آبی؛ غلظت کلروفیل 
برگ را به طور معنی‌داری تحت تاثیر قرار داد در حالی که اثر ساده 
دنه و آثر متقایل آن‌ها غلظت کروفیل را قخث تاقیر قرار نداد به ای 
صورت که با افزایش تتش خشکی غلظت کلروفیل برگ کاهش یافت 
(جدول ۵). کاهش محتوای کلروفیل در اثر تتش آبی می‌باشد ( 1.66 
53 , .41 2 :2005 ,.۵1 ۵1 ۳۵۵۲۵0656 ) کلروفیل‌متر اسید برای 
اندازه‌گیری کمی شدت آسیب به برگ در اثر تنش‌های زیستی و 
غیرزیستی و همچنین به صورت محدود برای سنجش ظرفیست 
فتوسنتزی برگ‌ها مورد استفاده فرار می‌گیرد. 


جدول ۲- اثر متقابل تنش آبی » پیوند بر خصوصیات رشدی خیار واریته "972 60ع2 
۵ )2۳0۷ 972۰ موه ۲۵ یمیت عم مصتاامی: ماه ماه 0 عه جمتا۱۳0)۵۵ 16 -3 12016 


وزن تر ريشه قطر ريشه اصلی 
۲ع6 ۷ ۳65۳۲ 1۳00۲ عامصون0 ۲۵00۲ طل۷]2 
/ (ه) 
11 05۴ 
108۹ ۳( 
بزا 09 
.5 933 0 
11 05 
1195 06۵ 
1۳4۴ 1 
32130۳ سووع .0 
22 و0 
1.3 0.۵ 
11.5۹ 0۳ 
30۳ 0 


طول ریشه اصلی ۳1 تنش آبی 
۱6 ۲۵۵۲ صند۷ ِ وومو ۷۷۵۵ 
(ص 1-1( 0۲۳0 :9) 
لو 42 غیرپیوند ی 
60:۱۱:۵ 
42.78 تن 
9 0 
132.55 و 
2( 
14185 فلکسی فورت 
0( 
2 غیرپیوندی 
اجه 
و723 
9" 60 
5 8 شینتوزا 
2( 
96۰ فلکسی‌فورت 
0( 
335 غیرپیوندی 
ماج 
375 تن 
9 0 
605 ۰ 
2( 
203۳ قل کسی فورت 
0( 


حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معنی‌داری در بين تیمارها در سطح پنج درصد است. 
۰ 0۶ 02260 16۷۵1 باتازطادطام( ۵۶۲ 59۵ 21 داصمصاهعا جهع0۵۲۷ عمصمتمنل اصهع‌تلتصمنه مظ مهعل4صا محصتامی طمهه صا فتمتاع1 مصصع 


آذرمی و حسینی. اثر پیوند و تنش آبی بر عملکرد و خصوصیات مورفو-فیزیولوژیکی ريشه خیار گلخانه‌ای... ۳۳۹ 


یر پیوندی [20۳۸۳۵) 96 ناگ ۱۱3820 ۱8 شیننو ٩۱۱1۳06023۱‏ #۶ فلکسی قور ۶۱2:1]0۲1 8 


3 


7 
2 
2 
/ 
/ 


4ام۴۱ 


رطییت صرتیتا زاین 


شکل ۷- هدایت روزنه‌ای خیار گلخانه‌ای واریته "972 2260 پیوند شده روی پایه‌های مختلف در شرایط مختلف تنش رطوبتی 
0 مما)ما۵ا۲۵0 امن ون 0ع)فاه 972۰ مممه۱۱۱ ۷۵۲۰ مایمن معا مطاصهع او ۵ ممصهاع سم اهاقصهماو م1۳ -7 مساهز۲] 
(05 .> ,۲ ۱(۱۷۲۲۴) ووعاه ما۲۵ 0 عام۲عافتامننه۲۷ 


کاهش غلظت کلروفیل تحت تنش آبی ممکن است به خاطر به 


حداقل رساندن جذب نور توسط کلروپلاست و همچنین به علت 
افزايش تولید رادیکال‌های آزاد است که این رادیکال‌های آزاد باعث 
پراکسیداسیون و در نتیجه تجزیه این رنگیزه می‌شود ( ۳۵/۲0۵0۷105 
01,2 199861 .۵1 ۵۶ واانتاده) :4 همچنین جدول ۴ نشان 
می‌دهد که نشت الکترولیت برگ فقط متأثر از اثر ساده پیوند و نش 
آبی قرار گرفت ولی اثر متقابل آن‌ها به طور معنی‌داری نت 
الکترولیت را تحت تاثیر قرار نداد. مقایسه میانگین نتایج نشان داد که 


با تشدید تیمار تنش آبی نشت الکترولیت برگ بیشتر شد و پایه‌های 
پیوندی در مقایسه با پایه‌های بدون پیوند نشت الکترولیت کمتری 
داشتند (جدول ۵). تشت الکترولیت شاخص آسیب غشاء می‌باشد که 
در شرایط تنش به شدت افزایش می‌یابد. در مطالعه‌ای با پیوند نمودن 
گوجه‌فرنگی بر روی بادمجان نشت الکترولیت کاهش پیدا کرد که این 
موضوع نشان‌دهنده آسیب غشایی کمتر و توانایی بیشتر برای حفظ 
مواد محلول و آب می‌باشد. 


جدول ۴- تجزیه واریانس اثر تنش آبی و پیوند بر برخی خصوصییات موفولوژیکی و فیزیولوژیکی خیار واریته 972 «عودل" 
۰ امین 0 واتق ام‌تومامنوودام 0ج ای‌تعمامصام مه مصصمو مرن عصتا هه مضه وومای ماه ۵ مه عظ ۲۵ ۸۱۵۲۷۸ -4 12016 


7 ۰۱۵۵۵0 
نشت الکترولیک هدایت روزنه‌ای ِِ ِِ ِِ ِ ِ# درجه آزادی منابع تغییرات 
هم ۲۱۱۵۵۵۰۵ ۵۵ ۵ 0۳۱۵ 7 و تِِ ۳ 18 اتف 
442 400300 1033 194 0 2 تلوکن 
۹( 
12299 112800 70.06 26017 2 ۳ 
5 
13 1185 6131 1098 4 جدای اغنلی 
۲ ۳۱0۶ جنع۷]۲ 
1003 4499 28.90۳ 1395 3 پیوند 
عصتاندت0 
۳ ۳ تذك , آی ۶ بیوز 
02153۳ 5667 0659 1204 6 تنش آبی ** پیوند 
عادو ۷۷2۵ عمتاتهتن0 ۷« 
0394 6134 126 48 18 خطا ی فرعی 
0۲ ]0۵10 
ضریب تغییرات 
م2 : 2 
زکررد 8 9 ۳ 


5 ۰ و #: به‌ترتیب به معنی غیر معنی‌دار و معنی‌داری در سطح احتمال یک و پنج درصد. 
۷۲ ,16۷61 انازطاد‌دامتن ۵۶ ۵ 5 0ص 1 عطا اه اصهمزنصعنه 4صه )صع‌تکنصونه عمط * 24 ۶ رو 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


جدول ۵- اثر ساده تنش آبی و پیوند بر خصوصیات موفولوژیکی و فیزیولوژیکی خیار واریته "972 هلا" 


ومد ,۲۵۲ مایم ۵ وانم آفاعمامنو ردام مه آم‌زممامصاص مه ون مصاگوم مه وعمای ماج 0۲ اععه عامرجصته 1۳6 -5 12016 


نشت الکترولیت محتوی کلروفیل 
6 ه) ۲۱۱۵۵0۰0۵۱۲ اارطوومل 
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3۳+" 34 
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تعداد ریشه جانبی 
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همه( 
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۱ 
فلکسی‌فورت 
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حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معنی‌داری در بین تیمارها در سطح احتمال پنج درصد با استفاده از آزمون جنددامنه‌ای دانکن می‌باشد. 
۰ 0۶ 02860 16۷۵1 باتلزمادطم( ۵۶ 590 2۲ واصمصاهع0 ۵۲۷۵۵ ممصمتعنل اصهعزگتصمنه مظ مهعل4صا محصتامی طمهه صاً فتعتاع1 مصصح 


جدول ۶- ضرایب همبستگی پیرسون صفات مورد بررسی در شرایط تنش رطوبتی و پایه‌های مختلف 
ععها6ا۲۵0 011۲6۳۵0 0صه مصمت‌تمهصی میاه ماه۷ 06ص کات 66 ۵۶ عاحمت‌نگلهی منامام صمعروع۴ -6 12016 
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*. معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد» **. معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد 
2-2160(۰) 0.05 کم اه کصمه‌اکنصوزه :7 2-۵1160(۰) 0.01کم اه اجهمزگزم زی ۳۰ 


۱۹ 
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سطح معنی دار 
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۱۵:۱۵ 
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۱۰۱ 
سطح معنی دار 
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(21160] 
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سطح معنی دار 
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(21160] 
۱۵۰۱۱۵ 
سطح معنی دار 
-2) .512 
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سطح معنی دار 


میزان تنش 
وععتاد م۱۷۱/۵ 


قطر ريشه اصلی 
0۲ ]۷[ 
۲عاعصه 
(2ع) 


۶ تعطاحت آا 
005 1216121 


وزن تر ريشه 
طوع 00۲ 
اصع ۷/۵ 
)2( 


ظول رنف اما 
0۲ ]۷[ 
طاعصع( 
ه) 


عملکرد میوه 
0 ۳۲۲۱۱۱ 
(اصقاج.ع) 


آذرمی و حسینی. اثر پیوند و تنش آبی بر عملکرد و خصوصیات مورفو-فیزیولوژیکی ريشه خیار گلخانه‌ای... 


در طی تنش خشکی گیاهان مواد محلول را برای جلوگیری از 
اتلاف آب انباشته می‌کنند و فشار تورژسانس خود را حفظ می‌کنند 
این مواد محلول شامل یون‌هایی مثل پتاسیم و سدیم و مواد محلول 
آلی از قبیل پرولین» اسیدهای آمینه» قندهای محلول و پلی‌آمین‌ها 
می‌باشد. با بررسی ضرایب همبستگی صفات مورد مطالعه در پایه‌های 
مختلف (جدول 7) مشخص می‌گردد که میزان عملکرد رابطه مثبت و 
معنی‌درای در سطح یک درصد با طولء قطر و وزن ريشه دارد. در 


۳۴۱ 


نتایج نشان داد که تنش رطوبتی اثر نامطلوبی بر عملکرد تعداد 
برگ و خصوصیات ریشه» غلظت کلروفیل» هدایت روزنه‌ای برگ و 
نشت الکترولیت داشت. گیاهان پیوندی روی پایه فلکسیفورت و 
شینتوزا دارای عملکرد بیشتر و رشد ريشه و اندام‌هوایی بهتر در 
مقایسه با گیاهان غیرپیوندی نشان دادند. بر اساس نتایج این آزمایش 
پیشترین عملکرد در پایه‌های رویشی فلکسی‌فورت و شینتوزا با سطح 
آبیاری ٩۰‏ درصد رطوبت ظرفیت زراعی به‌دست آمد. 


این رابطه اگرچه همبستگی مثبتی بین سطوح تنش و میزان عملکرد 
میوه وجود دارد لیکن این همبستگی در سطوح یک درصد و پنج 
درصد معنی‌دار نمی‌باشد و این می‌تواند به دلیل حساسیت کمتر 
پایه‌های کدو به افزایش تنش رطوبتی باشد. 


سپاسگزاری 


اردبیلی» تهیه شده است و از ایشان تشکر و قدردانی می‌گردد. 


۳۱28۲ ۰ ۰.5: 959-67. 


008://001.0۲2/10.1111/[.1439- 


283-1۰ :68 ما۳0 


این مقاله با حمایت معاونت محترم پژوهشی دانشگاه محقق 


٩۲. 2012, 1۳110686۵6 ۶‏ من ۸ 220 , .1.۷ ۸۷۵20 ,.۵۰۱۷۲ ]۸۱-۸۵002112 و1 ۴2 باطخ ری موم ۱2 ر,و.۲ اهنا . .1 
مصمصا-لنمو گه )دمص مط ععهصتا. (م بای عتسهی) تمطصتمته 0۶ ۷۱۵10 مصه طمع مه فکممافا۲۵۵ ص01116۲6 
.343-9 :(10)2 )صمصصممز بصن مک ممتاانه‌تتوظ ,۴۵۵ ۵۶ متام[ .صهلتمز صا فصمعمط/2م 

فص اتصتلده لزوگ جه صمتامع 1 )۱۳۵0 ۵۶ )مدمرحظ1 .2013 .۷۲,۲ صععهعاه مه رش له ریک تلاصا رهظ صهتجمل۸ ...2 
۷ 0۵۵۵ متاانم وخ متام ,اصمصصممز ۱ص لته مه صا ممتاتلصمن) مقنامطصهعری تملصید ۲۷۲۱۵۱0 ماهنت 
.1247-9۰ :15 

,6۲۰ ماهنت 0۵ ۳۵۲۱۱12۵6108 مه ممل)هعت1 1۳۵11011 0۴ ۴۲۴۵۵۲ .۱.۳۱,2۵009 «عرع! لمح رنه لد بتک ععص ...3 
۰ 134/22702 10.2 /009://001.01۳2 .1556-1564 :101 0۱۳۳۵1[ 

امه مناصه تصمتاهصنتصهع 620و عصتنل صبتومع قعمام‌تنعظ گم ممصهتعاه) طوناهمتنا ,2013 .2.9 مصهنا هه .۷۲۰۷۲ هر ...4 
لجموماملووطظ . حاعه ... بعمتاقانمصتهعه ... وعاسامو... ملطاتاجمهه.... مضه وفصعقع0 
,-۲05://001.0۲2/10.1007/811738-012-1139) 

مج )061101 ماد فص ملقامنا مادته مه لمع ]۴0 ,1998 ,۵.1۷۲ عمط 4ص رآ فتطمانک بظ عجهووه ...5 
۰ 4 .265-273 :201 5011 24 )صقاظ ,۱۵۵۵۲ ص11 عطاه ۲۵۵0۵۷ 

ص ۷۱۵14 (صمجه۱۷ ما هی کسهین) مه وم ومع صمتامعنس اامتله1۳ .2009 .۲ قهاتصصونا 4ج ریک قویظ ...6 
645-۰ :(36404) 7 اممصصمماظ۱ مک وعتاانه‌تتوظ ,۴۲۵۵0 ۵۶ لمصتامل بعمتاتصجمی فیامطمهعتع ۱۵62060 

22 .2015 بخ مامهم2ظ مصح رب مصعفمامم]۱۷ .۲ تتح0ظ ,۷ 2000۲6 ونظ ٩128010‏ ری قلتقصصهاصهو ربا متقتاباظ ...7 
۰ ۱8۹6۰ ۷/۵۵۲ 224 باتلمتان رام و0 فامعگه :تماممهمتوممءمتوه مامتان 20 متقجرما مقیامطصهعگع ۵۶ )عممصم۳۸۵8۵۵ 
.2488010.2015.030. [/1005://001.012/10۰1016 440-444۰ :4 ۲۵6601۵ .90 .۸۵6 

۶ مصمامله عون ماه مه مصتانلعطهو ممتاحعت1 .2017 هر م0۵20 م4صه ریگ مفداصتاله نک .لا طتطامی ببکظ تون ...8 
78-۰: 180 )صمجممههصه۷]۱ ما2 ۷۷ آهتنانه‌تبهخ .عفامطصهعتع عقلمع ما وم قمه تمصنای موه قه 2098 مامتان 
2]6.2016.۰ 28007 [/05://001.0۲2/10.1016)) 

عط جم ماه حصباتلمد ۵۶ فاععلله م1 ,2013 ,۷۲ نط0ع۱۵۷6 20 .۲ تفطام‌تق و۱۷۷ مصلوت و۷ املتوع ریک عون . ,9 
.78:153-۰ ممممرمه منلنمت :۱۵ ۵۶ امطرتانز مههم0عناظ .5۵۵ عمط گه منلج۷ عتامطاوعه 

۲0 109۲ ما اصمامن [۱ رصم معمادن کقع1۱ گم ممتامصتعاع0 08-06۹0۵0۷۵ .1996 ۳۰ ۱۷۲۱۵۵1۶ 20 ریک مالتعم .۲ تلاماوهت .10 
,275-۰ .۰ 4 . عمصع01 .. وم) .. مصحه ...تمه .۰ ۵۶ .. لقعصامد.. .عممع۵٩‏ 
0( ()( 

ممطمومدام‌واه , 1 -عوملناطای جم. مصتماهع مه ووعاو ما۳2 0۴ ۳116605 ,1998 ,۸۲ 0ععهعلهن) م2 ری مللتتافوون ,11 
68 )۳۱۵۲ ۵ تمصدمل .ممطصمه ۵۶ وج این مه ص فاصماوم صتماميم 4ج لاطاممتماهه ,انامه 620001296 
7۰ 5 16 1005://001.078/10.1080/146203 .717-724 :64 

۵ 0۵ عصتاگدته ۵۶ وقممه6۳]60۱۷ ۰1۳86 .2010 ۴۰ م۴ 20 ره مصعلهه ری تلاه‌عه0تهن ,.۷۲ امفطام‌امط ریت ۵112 .12 
اصعصصتعم۳۲ تصمصص0 ۴۱۸۱1۲ 0( 11 ۸6۵ 21121110 

۱)005://001.0۲2/ 10۰10 16/[ ۰.607 6:0000].2009.1 ۰ 

ماطتاععع ۷ و۵ ۲1۲6۵۱5 01210102 .2008 ,2۶ عصقط2 220 ریگ عصنک ربق 16۷1 ریک ۲۱2856۵11 ,.ظ ۷6۵2210 -عصانعظ هنک وزندنا. ,13 
1-3-۰ 1 1273/۳10۴ 09://001.012/10.2 .1670-1672 :(43)6 ععصع61 )۲۱۵0۲ .0۵0۱21 
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۰ 80۰ 0206۲ 1۱۲۵18۵8۵6 هه ممتاهع۲ م۲۸ ماد 0] ۲۵5۵0886 ۷۲1۵10 1979۰ ۸.۳۰ حصحووهک 20 ,.ل و0حا1(۵۵۲۵ 


۲ نشربه باغبانی ( صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 
یر م باعبابی م و صایبع ورزی ژ بستان 


فصح متامصهع 0۴ 011601 معط عط1ووعو۸۵ .2004 ,1 مصمطمن 200 ریخ ۱۷۲۵ ببظ ۲۵۲۵2۶ ببن) ۲۱۵۲۵۷ .۷ ت۲معتباظ وی صتمافاع0ظ 
ات۵٩‏ تمصریته ز .قصمافمص ماه ۵۶ ۷۱۵۱0 مه زه۱۱۲۷۱۷و رتتامع۷۱1 ع۵ فعا0مافا۲0۵ )رامیت ۵ ممتاماه۷ ءتصم202 
۰ 0 2 6 009://001.072/10.100/146203 .370-374 :79 102«7مصطهع)10ظ ععععزه5 

۴۲ ۴۹۵0]5۵06 1۱۳۱16۲۵۵۲ ۵۴ ووممه۳۲۵۵۱۲۷ 1۳۵ .2016 ۲۰ 0101۳102 290 وب تصملهو رب تاقصها را تلهم رظ ۲۵۲۵201 
1-۰ :(2)1 مهتناانمت :۱۵ .مویامطصوعیی مه ما والهءنممم۱۱۷0۲۵ ماه لین یمیت ۵۶ ط)متن0) لمح ۷۲۱۵۱۵ مط۳۵۲۵۷] 
۰ و و ( 

ص ععصهتع۱ه) فوعتاو ۵۶ بومامه عمانهعامصهر مه رعماملورطظ بخ تنامرمهم‌طفها! ری اتقلتقل۴ ریک نصا مقطناع منطمم)۲0 
8 .360 ,روط ,2011 .۲۳۵0۷1866 ۴۵۲292 ۵2۵۷1 رلمططفه۱ ۶ه فممناهم‌نامان۲ تطمع‌طوه‌صهنا فطع .(متقلصه:1) فاصهام 
۳۵۲5121 

کاصماط معط صرح زمزندها ۵۶ وم‌مین 0ع0611ا12-عواناض نا جرمحاعق ۵۶ مه م1 .1991 .1 موصاصصج۷ 20 ریق صوظ بیط وموعن 
205-۰ :136 5016866 5011 

0 فصقمحظط 2 و2 ۲00۵6۵068 تمصع مامن عصتالهن .2013 2.۲ ماظ 220 وبآ.۷ ص۲2 ویم.2 تالا ر.ظ ها و.ل نا .۷ ۲۱۵۲2 
60-۰ :149 ساتمتعم1 ... عمصمله5 عقاوم م1 ها ععصهعهاها.... صمامصهاه ۳ 1010۷6 
۰ 016812.2012. 10۰1016/1 /۱)۲05://001.0۲2 

6 ۳۱۵۲ .ملعم هه رول‌مطاعصظ مصتاگهته رفنتهاه کصهعست 1 وماطداهعع۷ 0عده ۵۶ صمناجبتاایت 1994 .۲ معر[ 
.۰ ]10/01072101 .235-239 :29 

معط مج ومطامصه عصتافع مه م10018]۵01 0۴ ۳]6۵۵۲ .1997 ۰ظ.۷۲ .عم 20 رال عصتاط .۲ نک ر.نا.؟ تم .9.0 مم1 
-15 :39 ممصم1 اجانمت/۲۱۱0 ۵۶ امصدامل نلک ۱۷ ای معاعهم0عج) متقططما گم تکمین اتب صرح 0و 
20 

۰ 13-9 :43 :۲۱0 .صمتطن .عصتاگهتع ماطاماعوع۷ ط1 مععصع ۸0۷ .2003 :۲.۲ مر[ 

2 2208 .۰۷ ۷2۲0/0 ر.ظ لهتام‌فهط۲ وت ناه ظ ریخ امناع]۱۷ ,1۱.۷۲ ۲۵۲۵2 یه فافتاتوظ مهو ریگ 10082-02127 
-عویامطووهاع صا تما اصماجمع- همه مضه نامام هه عصتااهه ابا 0عمب0صت مان جح عصتاگدتع ۵1 ۵۲5ع]۲1 .2004 .ر].[ 
971-6۰ 2مامصطهعاماظ ... عمصعله ۱[ اک 2930۵ 
۰ .16 146203 /1005://001.0۲2/10.1080 

۶ 96 ۳/2/۵۲ 20 ۷۱۵10 ج۵ 1۳1220109 ]06110 ۵۶ وامع]۳ .2003 .1 نطگ صرح و ۲۱۵۷ ریک2 2 ۷۷ ,۷۲ بان ریک ۷۲20 
719۰ :(6103 )عمم‌مصه]۱۷ . ۷/2 معتهانه‌تبهه ‏ بصتقام. فصتطت ‏ طاتمصر. فط. صا. تعطمصتمته . طومع ففتمططهعتع 
۲05۹://001.0۲2/10۰10016/50378-3774)03(00022-۰ 

5 01116۲۵۵ هه (ما هی کنسعت) تعطصته‌تن ماه ۵۶ ۷۱۵۱0 20 0۵۷۵۵ .2010 ۱۷۲۰ موعلمز قصه ,.لایکا ملفته۷ 
654-۰ :(8)02 اممصصمم ۱۱ عک ممتتانه] و بم۲۵ ۵۶ لفصتامز .عماهاوطاناه 

0 ۵1107116 گ۶ه واصمصهع 0مصتطصدرمی ۵۶ فاعم معط م۱۵۵10218ظ .2022 ۱۷۲۰ 1۱۱2۱۷۵۵0 204 ر.۲ هتمصصنک ۱ و۱۷۲ 
۰ )00۷7 )مها متام معمتامعت. وت مصتلمه ‏ تملص. تمحاصتمتاه .ما0 -ع8نامطصععع ‏ قم . فصتامترظ1۳ 200 
.05://00۵1۰0۲۵/10۰1007/۹00344-022-10634-0) 

40 ۸ 10۲ 60880۲۷20100 ۷/۵۵۲ 0۳0۷1065 >۲00۵]5]۵01 ۸ .2014 .1 مونطنها10 20 ریک مصعرن ر.ل صقططمع۲۶ .۲.۲ صموازل 
6۵ ۲ 10011 2 :9صمتیصمم )طمبام۱0-0۲نص ما عفوم۵وع۲ طاً فصن رم همم 8۵/۵) متقصدم) همهم 
.0 1 1/[0۱0/۴۵1۰۵0۴6۵۰0 10۰137 /6۵9://001:01۲82) .1-22 :(9)12 .عم وماظ .عععاعصصهنهم متامط)صوومامطم هه 09و 

0 ووع0و م۷2 1۱۵ ممتلهام صا ممتژماتططا مامطام صرح فاصمصصع7 مه هم ,2005 ٩۰‏ ولا مصج ر.ظ اماصمصطنزظ ریت موعصع8۲ظ 
۰ 10 /005://001.012 :425-433 :56 مصفاوظ لم)ممدنهم که تمصصتم! .قصهعه ۲1610-2۲09۵ 

طا مصتاگدنهع ممامهمته 10۲ معله‌ماوا۲۵0 ۵۴ صمتامتال۳۷ .2012 ۲۱,۵۰ حصحوفوظ هه ,,۸۲.ظ طفطک رهق وملنام۲0۵ا0ظ 
:(481-492.53)373 :6 طمام۱۵0ظ عصهاظ تمدامژ مصمتامصعاصا .امین اتب مجح ۷۱۵10 اصمصصم‌ماع۷ع0 فا ما ۲۵16۲۵86 
0۰ ([269/1-.09://001.012/10 .1503-1514 

مج عماوج رقاوععصهه رمک بقتع ومتصمصعع فطا صنممن ۵۶ ومصمتمام] ناملبم مصلمجمممطط ,2011 بک 2۵6۵92[ 
,6 3 متام( .. زوماملوروطاظ .. صا.. فتمتامم۳ .. ولقاآ... یقصعصمافظ ...۰ ۵۶ . هتقع تا فقطمه20۵۲0۵ 
۰ ۷۹3 0 ۵( 
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